
 کارگاهها

 طبق برنامه زیر برگزار خواهند شد: 8/1404/ 6تمامی کارگاهها روز سه شنبه 

 زمان ارائه دهنده  عنوان 

 12:00الی   8:30 دکتر آرش عبدالهی  قطعات نانوفوتونیک و اپتوالکترونیک  1

 12:00الی   8:30 دکتر سروش حاصلی  محاسبات کوانتومی  2

 12:00الی   8:30 دکتر مرتضی موسی زاده  اصول طراحی مبدل های داده 3

 17:30الی  14:00 صدیقه بابایی صداقت دکتر  تا نانومواد  MEMSحسگرهای زیستی از  4

 17:30الی  14:00 دکتر صمد شیخایی  رابط های سریال پرسرعتآشنایی با  5

 17:30الی  14:00 دکتر آرش اسماعیلی مدارهای قرائتگر برای سنسورهای خازنی  6

 

All workshops will be held on Tuesday October 28 according to the following schedule: 

 Workshop Title Presenter Time 
1 Nanophotonic and Optoelectronic 

Devices 
Dr. Arash Abdollahi 8:30 – 12:00 

2 Quantum Computing Dr. Soroush Haseli 8:30 – 12:00 
3 Fundamentals of Data Converters Dr. Morteza Mousazadeh 8:30 – 12:00 
4 Biosensors from MEMS to Nanomaterials Dr. Sedigheh Babaei 

Sedaghat 
14:00 – 17:30 

5 Introduction to High Speed Serial Links Dr. Samad Sheykhaee 14:00 – 17:30 
6 Readout Circuits for Capacitive Sensors Dr. Arash Esmaili 14:00 – 17:30 

 

 

 اطلاعات تکمیلی کارگاه ها:

 قطعات نانوفوتونیک و اپتوالکترونیک :    .1

 :  کارگاه سرفصل های 

 (Optical Waveguides) ینور یموجبرها ️▪

 .(یاپله ،یحلقو ،یلیمختلف )مستط یهاموجبر با هندسه یانتشار نور در ساختارها یسازهیشب  •

 .MODE و FDTD با استفاده از شده تیهدا  یتلفات، و مدها ، یپراکندگ  یبررس  •



 (Photodiodes) ینور  یودهاید ️▪

 .APD و PIN یدر ساختارها یو بهره کوانتوم یفیپاسخ ط لیتحل  •

 .هایهادمهیبار در ن یهاحامل د یجذب نور و تول یبررس  •

 (Semiconductor Lasers) یهادمهین یزرهایل ️▪

 .و بهره ینور یمدها لیتحل یبرا DFB و VCSEL یساختارها یسازهیشب  •

 .کاواک یو طراح ،یانه یتلفات آ  ک،یتحر طیشرا یبررس  •

 (Photovoltaic Cells) یدیخورش یهاسلول ️▪

 .یو آل یتیپرفسکا ،یکونیلیس یدیخورش یهادر سلول ی و بازده ،ید یتول انیجذب نور، جر لیتحل  •

 .جذب یسازنهیشیب یها براضخامت یسازنه یو به هیچندلا ی ساختارها یبررس  •

 

 :  ی محاسبات کوانتوم .2

 .درباره کامپیوترهای کوانتومی باید بدانید را یاد خواهید گرفت  مقدماتی را که در این دوره 

 آشنایی با کیوبیت و حالت کیوبیت .1

 های ریاضیات مکانیک کوانتومیآشنایی با بنیان .2

 آشنایی با برنامه نویسی کوانتومی  .3

 های کوانتومی و مدارهای کوانتومی آشنایی با گیت .4

 رایانش کوانتومی  .5

 توضیحات دوره

دانیم که  های آینده به طور قابل توجهی تغییر دهند. میها را در سالرود که کامپیوترهای کوانتومی زندگی انسانانتظار می

کشد تا  توانند مشکلات مشخصی را در چند دقیقه حل کنند، در حالی که هزاران سال طول میکامپیوترهای کوانتومی می

ها را حل کنند. اگر قصد پیشی گرفتن از تکنولوژی و یادگیری درباره آینده را دارید، این دوره برای شما  کامپیوترهای کلاسیک آن

 !مناسب است

 .ها در کامپیوترهای کوانتومی را درک کنیدکند تا اصول مکانیک کوانتومی و نحوه استفاده از آناین دوره از ابتدا شروع می



 این دوره برای چه کسانی مناسب است؟

 .خواهند درباره رایانش کوانتومی بیاموزنددانشجویانی که می •

 .مندان به رایانش کوانتومیعلاقه •

 

 
 اصول طراحی مبدل های داده :  .3

 سرفصل هایی که پوشش داده خواهد شد: 

 Data-converterمقدمات  -

 Data-Converterمدارهای   performanceاندازه گیری  -

  Data-Converterبلوک های سازنده مدارهای  -

 برای ساختار های مختلف  Data-Converterوک های محاسبه پارامترهای طراحی بل -

- Case-study1  ساختارSAR-ADC  

- Case-study2  ساختارPipeline-ADC 

 نکات تکمیلی  -

 ( دکترا وکارشناسی ارشد )مدار مجتمع الکترونیک  گرایش دانشجویان: مخاطبین •

 

 : تا نانومواد  MEMSحسگرهای زیستی از   .4

 مبانی و اصول اولیه :  ۱بخش  

 و اجزای اصلی  (Biosensor) تعریف حسگر زیستی -  

  آپتامرها، /DNAها، بادیها، آنتیآشنایی با انواع بیورسپتورها: آنزیم -   

  (LOD) پذیری، حد تشخیصترین پارامترهای عملکردی: حساسیت، گزینشمهم -   

   های کلیدی: نویز، پایداریچالش -   

 برای حسگری زیستی   ها مبدل:  ۲بخش  

   :الکتروشیمیایی -   

   آمپرومتری/ولتامتری )مثال: گلوکوز سنسورها( -     



   (EIS) سنجی امپدانسایمپدانس سنجی و طیف -     

  MEMSسنسورهای  -   

   پیزوالکتریک/رزیستیو میکروتیرهای پیزوسنسورهای جرمی،  -     

   :الکترونیک نوری -     

   SPR ها(، سنسورهایموجبرهای نوری، رزوناتورهای حلقوی )میکرورینگ  -     

  نانو مواد نوظهور در زمینه بایوسنسورها:  ۳بخش  

 چرا نانو مواد؟ کوآنتوم دات ها، گرافن، نانولوله های کربنی  -   

 های فنی مطالعات موردی و چالش:  ۴بخش  

   - Case Study 1: سنسور گلوکز مبتنی بر MEMS )الکتروشیمیایی/مکانیکی(  

   - Case Study 2: ر سنسور گلوکز مبتنی بSPR  

   - Case Study 3:   تشخیص سرطان با بیومارکرها 

 کار عملی/بحث گروهی  :  ۵بخش  

   برای یک کاربرد خاص )مثلاً تشخیص ویروس( MEMS طراحی مفهومی یک حسگر زیستی -   

 بندی وپاسخ و جمعپرسش -   

 

 :آشنایی با رابط های سریال پرسرعت .5

  پر  سریال   رابطهای  سمت  به  رفتن  نیازمند   را  ما  دارند  بشر  ساخت مختلف یهاسیستم  بین   تبادل  به  نیاز که  هایی داده  حجم  رفتن  بالا 

  و   ثابت  تصاویر  سازیذخیره  و  تولید  نیز  و  مختلف  ادوات  در  داده  ذخیره  بالاتر  حجم  از  ناشی  عمدتاً  هاداده  این.  است  کرده  سرعت

 این   از  زیادی  تعداد  ما  روزمره  استفاده  مورد  الکترونیکی  وسایل  در.  است  4K  تصاویر  مانند  بالاتر  پذیریتفکیک   و  کیفیت  با  متحرک

  استفاده   مختلفی سطوح  در  سریال  رابطهای   این... .   ،USB،  Ethernet ،  HDMI، SATA  مانند   شود   می  دیده   سریال  رابطهای  نوع

  تا   ساختمان،  دو  بین  الکترونیکی،  سیستم  دو  بین  برد،   روی  مانند  بالاتر  فواصل  تا   تراشه،  داخل  مانند  کم  خیلی  فواصل  از  شود،می

 . اقیانوس بستر در فیبرنوری کابلهای  روی قاره دو بین اینترنت اتصال مانند   بالاتر خیلی فواصل

  ها داده  عبور.  شودمی  استفاده  PAM-4  یا  چهارسطحی  و  NRZ  یا  دوسطحی  مانند  هاییمدولاسیون   از  پرسرعت  سریال  رابطهای  در

 شدید  ISI  یا  سمبل  بین  تداخل  آن،  از  مهمتر  و  دامنه  تضعیف  باعث  گذرپایین  فرکانسی  پاسخ  دارای  عمدتاً  سیمی  هایکانال  از

  ، CTLE  دیجیتال،  FIR  آنالوگ،  FIR  جمله  از  گیرنده  و  فرستنده  در   اکوالایزرها  مختلف  انواع  از  استفاده  اثر،   این  کاهش   برای.  شودمی

  هایداده  خود  از  شودمی  لازم   معمولاً  که   دارد   کلاک   یک   به   نیاز  گیرنده  در  هاداده  از  بردارینمونه  دیگر  طرف   از.  گردد می  لازم  DFE  و



  PLL  یک  به  توجهی  قابل   هایشباهت  که  CDR  مدارات.  شود  تولید  CDR  نام   به  داده  و  کلاک   استخراج  مدارات  کمک  به  و  دریافتی 

  کارگاه،   این  مهم  اهداف  از.  کندمی  پیدا  نیاز  بردارفرانمونه  و  بنگ،بنگ  هاگ،   مانند   PD  یا   فاز  آشکارساز  از  متفاوتی  انواع  به  دارد،

  آنها،  مختلف  هایبلوک  ،CDR  و  اکوالایزر  مختلف  هایآرایش   جمله  از  است،  پرسرعت  سریال  رابطهای  ایپایه  مباحث  با   آشنایی

  گیرنده   فرستنده  مدارات  به  همچنین. است  بلوک  دو  این  طراحی  در  ها آلغیرایده  و   دیجیتال،  هایسازیپیاده  آنالوگ،   هایسازیپیاده

 .  شد خواهد اشاره نیز....   و پلکسر،  مالتی نرخ، نیم  و نرخ تمام مدارات  جریانی، و ولتاژی درایور شامل

  رابطهای   در  هاکانال  انواع  شامل  است،  پرسرعت  سریال  رابطهای  ایپایه  مباحث  با  آشنایی  اول  بخش.  است  بخش  سه  شامل   کارگاه  این

  و  آن،  مختلف  هایبلوک  و  CDR  مدارات  آن،  انواع  و  اکوالایزر  گیرنده،  فرستنده  مدارات  سریال،  رابطهای   در  جیتر  و   نویز  سریال،

  در  سریال  رابطهای  مختلف  مدارات  و   ها کانال  سازیشبیه  هایروش  با   آشنایی  دوم،   بخش .  تجاری  نمونه  دو   یکی   با   کوتاه   آشنایی

  به  که   است  زمینه  این   در  مباحث  جدیدترین   با   آشنایی   سوم،   بخش  . کیدنس  یا   ADS  و   متلب  جمله  از  است،  موجود  سازهایشبیه 

 . شودمی اشاره دیجیتال پردازش  و ADC بر مبتنی سریال رابطهای نیز و  PAM-4 هایگیرنده فرستنده مبحث دو به مشخص طور

 

 دکترا  دانشجوی)  سلیقه  عرفان  و(  تهران  دانشگاه   کامپیوتر  و   برق   مهندسی   دانشکده  علمی  هیات)   شیخایی  صمد  :دهندگان  ارائه  

 (تهران دانشگاه  کامپیوتر  و برق مهندسی  دانشکده

     

 سلیقه عرفان       –     شیخایی صمد         

 ساعت چهار حدود  : ارائه  زمان  مدت

 مجتمع  مدارهای  گرایش  دانشجویان  مخصوصا  دکترا،  و   ارشد  هایدوره  در  مخابرات  و  الکترونیک  گرایش  دانشجویان:  مخاطبین

 برق  مهندسی  کارشناسی آخر سال دانشجویان احتمالا نیز و الکترونیک،

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :مدارهای قرائتگر برای سنسورهای خازنی .6

 آرش اسماعیلی )عضو هیأت علمی دانشگاه صنعتی ارومیه(  ارائه دهنده:

 ساعت 4 مدت زمان ارائه:

رشته    مخاطبین: دکتری  و  ارشد  کارشناسی  التحصیلان  فارغ  و  دانشجویان 

 میکروالکترونیک می توانند از این کارگاه استفاده نمایند. 

گیری  گیری و تعامل انسان با ماشین هستند که با بهره حسگرهای خازنی از جمله عناصر کلیدی در دنیای اندازه 

کنند. این  گیری دقیق و بدون تماس را فراهم می الکتریک، امکان اندازهدی   خاصیتاز تغییرات میدان الکتریکی یا  

های لمسی، پایش سطح مایعات، تشخیص مواد  های مختلفی از جمله اتوماسیون صنعتی، رابط حسگرها در حوزه 

توان    .مصرف کاربرد دارند و طراحی مدارهای کم  را می  نوع سنسورها  این  زیر    به صورت علت اصلی محبوبیت 

 خلاصه نمود: 

 . این حسگرها قادرند هم مواد رسانا و هم نارسانا را تشخیص دهند  -1

 عملکرد بدون تماس که باعث طول عمر بالا و قابلیت اطمینان زیاد در محیط های صنعتی می شود.  -2

 می کند.  IoTکه آنها را گزینه مناسبی برای کاربردهای   حساسیت بالا و ابعاد کوچک -3

 ی دارند. هزینه تولید و توان مصرفی کم -4



حسگرهای خازنی به عنوان ابزارهای دقیق و کم    (MEMS)در عصر سیستم های هوشمند و میکروالکترومکانیکی  

مصرف برای اندازه گیری تغییرات فیزیکی مانند موقعیت، فشار، رطوبت و سطح مایعات و ... شناخته می شوند. با  

این حال عملکرد این حسگرها به شدت وابسته به طراحی مدارهای قرائتگر آنهاست. این مدارها وظیفه استخراج،  

 تغییرات خازنی به سیگنال های الکتریکی قابل تحلیل را بر عهده دارند.  تقویت و تبدیل

مدارهای قرائتگر خازنی معمولاً با چالش هایی نظیر نویز محیطی، خازن های پارازیتی و افت توان سیگنال مواجه  

قبیل   از  مختلفی  های  تکنیک  ها،  چالش  این  بر  غلبه  برای   charge balancing  ،chopperاند. 

stabilization    ... و( به کار بسته می شوند تا بتوان نسبت سیگنال به نویزSNR  را بهبود داد. این مدارها نه )

توان میزان خطیت   می  مداری  تکنیک های  از  استفاده  با  بلکه  تنها مکمل عملکرد سنسورهای خازنی هستند 

 بهبود داد.  post-processingسنسور و خطاهای مکانیکی را با بکار بردن مدارهای 

 

 

 ساخته شده توسط دانشگاه صنعتی ارومیه سنسور شتاب سنج به همراه تراشه مدار قرائتگر

 

 آنچه در این کارگاه قرار است ارائه گردد به این صورت است:

 نگاهی اجمالی به بازار حال حاضر و آینده سنسورهای خازنی -1

در محیط    Verilog-Aبررسی نحوه عملکرد سنسور خازنی و مدل کردن سنسورهای خازنی با استفاده از   -2

Cadence Virtuoso   
 چالش های اصلی در طراحی مدارهای قرائتگر خازنی  -3

 مروری بر تکنیک های روز برای بهبود قرائت سنسورهای خازنی -4



 

 
 

 

 

 


